ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 2
«ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ, ΟΓΚΟΥ, ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ»

Μέτρηση (μάζας, όγκου και) πυκνότητας στερεών υλικών
με την προσομοίωση «Gizmo»

Φύλλο καθηγητή

[Συνδεθείτε στο διαδίκτυο. Ανοίξτε ένα έγγραφο στο word και πληκτρολογήστε τη διεύθυνση http://www.explorescience.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=362 
Αποθηκεύστε το έγγραφο. Με πατημένο το πλήκτρο Ctrl κάντε κλικ στη διεύθυνση, για να παρουσιαστεί το περιβάλλον της προσομοίωσης. Επειδή θα κάνετε τη δωρεάν χρήση της ιστοσελίδας, κάθε 5 min θα σας «πετά έξω». Τότε πρέπει να πατάτε το πλήκτρο «πίσω», να επιστρέφετε στο έγγραφο και να ξαναμπαίνετε στο περιβάλλον της προσομοίωσης με ctrl + κλικ.] 
· Τοποθετήστε το σώμα 1 πάνω στη ζυγαριά. Μετρήστε τη μάζα του. Σημειώστε την τιμή της στον πίνακα.

· Πάρτε ένα βελάκι και σημειώστε τη στάθμη του νερού στον ογκομετρικό κύλινδρο.

· Ρίξτε το σώμα στον ογκομετρικό κύλινδρο. Μετρήστε πόσο ανέβηκε η στάθμη του νερού (κάθε υποδιαίρεση αντιστοιχεί σε 20ml). Αυτό δείχνει τον όγκο του σώματος. Διαβάστε την ακριβή τιμή του όγκου πάνω από τον κύλινδρο. Σημειώστε τη στον πίνακα.

· Επαναφέρετε το σώμα στη θέση του στο ράφι.

· Επαναλάβετε τα ίδια για τα υπόλοιπα σώματα.

· Υπολογίστε τις πυκνότητες των υλικών των σωμάτων.

· Συμπληρώστε τον πίνακα. 
	
	ΜΑΖΑ

m
σε g
	ΟΓΚΟΣ

V 

σε ml
	ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ΥΛΙΚΟΥ

ρ = m/V
σε g/ml

	Σώμα 1
	19,5
	14
	1,4

	Σώμα 2
	11
	9
	1,2

	Σώμα 3
	4
	5
	0,8

	Σώμα 4
	135
	7
	19,3

	Σώμα 5
	4
	3,5
	1,1

	Σώμα 6
	78
	29
	2,7

	Σώμα 7
	2
	21
	0,1

	Σώμα 8
	24
	26
	0,9

	Σώμα 9
	99
	44
	2,3

	Σώμα 10
	42
	61
	0,7

	Σώμα 11
	65
	40
	1,6

	Σώμα 12
	104
	114
	0,9

	Στέμμα Α
	325
	65
	5,0

	Στέμμα Β
	1250
	65
	19,2

	Στέμμα C
	306
	65
	4,7


· Κλείστε την προσομοίωση.
Η άσκηση μπορεί να γίνει και στην διεύθυνση
http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=629 με άλλα φύλλα εργασίας.
Μέτρηση πυκνότητας υγρών υλικών
με το λογισμικό «Διαλύματα» που μεταφορτώνουμε από τη διεύθυνση
http://users.sch.gr/pbazanos/edusoft/software/vlabs/vl_chbg/vl_chbg.htm
[Κάντε διπλό κλικ στο φάκελο «Διαλύματα» και μετά διπλό κλικ στο αρχείο «solution.exe». Μεγιστοποιήστε το παράθυρό του. Βάλτε τον κάδο σε μια γωνία. Πάρτε: ζυγαριά, δύο ογκομετρικούς κυλίνδρους, νερό, οινόπνευμα.] 
Μέτρηση της πυκνότητας του νερού

· Ανοίξτε τη ζυγαριά.
· Τοποθετήστε τον πρώτο ογκομετρικό κύλινδρο πάνω της.

· Διαβάστε πόση είναι η μάζα του (100g) και σημειώστε τη στον παρακάτω πίνακα.

· Ρίξτε νερό στον ογκομετρικό κύλινδρο, μέχρι τον όγκο των 50ml. Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.

· Διαβάστε στη ζυγαριά πόση είναι η μάζα κυλίνδρου και νερού μαζί (150g). Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.
· Βρείτε πόση είναι η μάζα του νερού μόνο (50g), και σημειώστε τη στον πίνακα.

· Κατεβάστε τον κύλινδρο από τη ζυγαριά και βάλτε τον σε μια άκρη.

· Υπολογίστε την πυκνότητα του νερού, διαιρώντας τη μάζα του διά του όγκου του (1g/cm3 ή 1g/ml), και σημειώστε τη στον πίνακα.

Μέτρηση της πυκνότητας του οινοπνεύματος

· Τοποθετήστε το δεύτερο ογκομετρικό κύλινδρο πάνω στη ζυγαριά.
· Διαβάστε πόση είναι η μάζα του (100g) και σημειώστε τη στον παρακάτω πίνακα.

· Ρίξτε οινόπνευμα στον ογκομετρικό κύλινδρο, μέχρι τον όγκο των 50ml. Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.
· Διαβάστε στη ζυγαριά πόση είναι η μάζα κυλίνδρου και οινοπνεύματος μαζί (139,5g). Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.

· Βρείτε πόση είναι η μάζα μόνο του οινοπνεύματος (39,5g) και σημειώστε τη στον πίνακα.

· Κατεβάστε τον κύλινδρο από τη ζυγαριά και βάλτε τον στην άκρη.

· Υπολογίστε την πυκνότητα του οινοπνεύματος, διαιρώντας τη μάζα του διά του όγκου του (0,79g/cm3 ή 0,79g/ml) και σημειώστε τη στον πίνακα.
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	ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ
ΥΓΡΟΥ

ρ = mυγρού/Vυγρού

σε g/ml

	Νερό
	100
	50
	150
	50
	1

	Οινόπνευμα
	100
	50
	139,5
	39,5
	0,79


[Κλείστε το αρχείο.]
Ελένη Ροντήρη, φυσικός
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 2
«ΜΕΤΡΗΣΗ ΜΑΖΑΣ, ΟΓΚΟΥ, ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ»
Μέτρηση (μάζας, όγκου και) πυκνότητας στερεών υλικών
με την προσομοίωση Gizmo
Φύλλο εργασίας μαθητών

[Συνδεθείτε στο διαδίκτυο. Ανοίξτε ένα έγγραφο στο word και πληκτρολογήστε τη διεύθυνση http://www.explorescience.com/index.cfm?method=cResource.dspView&ResourceID=362. Αποθηκεύστε το έγγραφο. Με πατημένο το πλήκτρο Ctrl κάντε κλικ στη διεύθυνση, για να παρουσιαστεί το περιβάλλον της προσομοίωσης. Επειδή θα κάνετε τη δωρεάν χρήση της ιστοσελίδας, κάθε 5 min θα σας «πετά έξω». Τότε πρέπει να πατάτε το πλήκτρο «πίσω», να επιστρέφετε στο έγγραφο και να ξαναμπαίνετε στο περιβάλλον της προσομοίωσης με ctrl + κλικ.] 
· Τοποθετήστε το σώμα 1 πάνω στη ζυγαριά. Μετρήστε τη μάζα του. Σημειώστε την τιμή της στον πίνακα.

· Πάρτε ένα βελάκι και σημειώστε τη στάθμη του νερού στον ογκομετρικό κύλινδρο.

· Ρίξτε το σώμα στον ογκομετρικό κύλινδρο. Μετρήστε πόσο ανέβηκε η στάθμη του νερού (κάθε υποδιαίρεση αντιστοιχεί σε 20ml). Αυτό δείχνει τον όγκο του σώματος. Διαβάστε την ακριβή τιμή του όγκου πάνω από τον κύλινδρο. Σημειώστε τη στον πίνακα.

· Επαναφέρετε το σώμα στη θέση του στο ράφι.

· Επαναλάβετε τα ίδια για τα υπόλοιπα σώματα.

· Υπολογίστε τις πυκνότητες των υλικών των σωμάτων.

· Συμπληρώστε τον πίνακα. 
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· Κλείστε την προσομοίωση.
Μέτρηση πυκνότητας υγρών υλικών
με το λογισμικό «Διαλύματα» που μεταφορτώνουμε από τη διεύθυνση

http://users.sch.gr/pbazanos/edusoft/software/vlabs/vl_chbg/vl_chbg.htm
[Κάντε διπλό κλικ στο φάκελο «Διαλύματα» και μετά διπλό κλικ στο αρχείο «solution.exe». Μεγιστοποιήστε το παράθυρό του. Βάλτε τον κάδο σε μια γωνία. Πάρτε: ζυγαριά, δύο ογκομετρικούς κυλίνδρους, νερό, οινόπνευμα.] 
Μέτρηση της πυκνότητας του νερού

· Ανοίξτε τη ζυγαριά.

· Τοποθετήστε τον πρώτο ογκομετρικό κύλινδρο πάνω της.

· Διαβάστε πόση είναι η μάζα του και σημειώστε τη στον παρακάτω πίνακα.

· Ρίξτε νερό στον ογκομετρικό κύλινδρο, μέχρι τον όγκο των 50ml. Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.

· Διαβάστε στη ζυγαριά πόση είναι η μάζα κυλίνδρου και νερού μαζί. Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.

· Βρείτε πόση είναι η μάζα του νερού μόνο και σημειώστε τη στον πίνακα.

· Κατεβάστε τον κύλινδρο από τη ζυγαριά και βάλτε τον σε μια άκρη.

· Υπολογίστε την πυκνότητα του νερού, διαιρώντας τη μάζα του διά του όγκου του και σημειώστε τη στον πίνακα.

Μέτρηση της πυκνότητας του οινοπνεύματος

· Τοποθετήστε το δεύτερο ογκομετρικό κύλινδρο πάνω στη ζυγαριά.

· Διαβάστε πόση είναι η μάζα του και σημειώστε τη στον παρακάτω πίνακα.

· Ρίξτε οινόπνευμα στον ογκομετρικό κύλινδρο, μέχρι τον όγκο των 50ml. Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.

· Διαβάστε στη ζυγαριά πόση είναι η μάζα κυλίνδρου και οινοπνεύματος μαζί. Σημειώστε την τιμή αυτή στον πίνακα.

· Βρείτε πόση είναι η μάζα μόνο του οινοπνεύματος και σημειώστε τη στον πίνακα.

· Κατεβάστε τον κύλινδρο από τη ζυγαριά και βάλτε τον στην άκρη.

· Υπολογίστε την πυκνότητα του οινοπνεύματος, διαιρώντας τη μάζα του διά του όγκου του και σημειώστε τη στον πίνακα.
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[Κλείστε το αρχείο.]
Ελένη Ροντήρη
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